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Contexte AnAEE

Plateformes expérimentales

Ecotrons Métatron et plate- 26 sites in natura

fort controle formes aquatiques forestiers, prairiaux,
du milieu controle partiel du cultivés, lacustres
milieu

Catalogue métadonnées & portail d’acces aux données

Bases de
< Plateformes de
= Thésaurus AnaEE
données / ¢ \ modélisation

Ontologie AnaEE

S e mantic I Ontologie TaxRef
- Gz

—> Mobilisation des technologies du web sémantique pour la gestion et I'exploitation
de la connaissance sur les données, par les machines et un peu les humains ...




Un Systeme d'Information distribué
... et une approche sémantique

—> Provide metadata —> Giveaccessto —> Providedata

Providing information Discovery catalogue
INSPIRE EU directive = Platforms, data sets, models

Examples of metadata: facilities
description, environmental factors,

Kifisls of olsservatons Data characterisation
and annotation
based on semantics

Access to data
Semantic referential and ontolog Th esaurus Access Portal

Examples: data and model variabl Observations, model variables
descriptions, provenance, license

Data repository

Data sets publication
DOI

gy

Long-termin natura
experiments

Ontolo

Information System-DB - |

Shared developmentwith interoperable g ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ u g

webservices Modelling platforms

Data Base Information Systems

FIGURE 5 | The distributed architecture of the AnaEE-F information system includes a discovery catalog to access metadata information about platforms, datasets,

or models, a portal to access metadata about observations or model variables including a semantic referential and an ontology, and a data repository to store digital

object identifies (DOI) of data sets from information systems of in natura and mesocosm experiments. Data sets from experiments are linked with model factories to
enable model parameterisation or data assimilation.
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Un flux de gestion des données/métadonnées

Experimentation on ecosystems

Ressource
. Access Portal |
Relational - ev——
Annotation using an . E ‘ t @
OBOE-based G h GeoDCAT
ontology ﬁe;:antic modeling p trip
and annotation atabase
etadata and
dataset generation
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Modélisation sémantique et ontologie

Graphe générique de I'ontologie OBOE

Measurement

hasContext Standard

(0:n)

usesStandard
(2:11)

Entity Observation Measurement any
of Entity hasMeasurement

hasValue
(1:1) (0:n) (1:1)

ofCharacteristic
(211)

Characteristic

Triples view

PREDIICATE
[Observation]ofEntity

hasContext Observation

hasMeasurement Measurement
Measurement ofCharacteristic Characteristic

usesStandard MeasurementStandard
hasValue
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Triples view

Exemple de graphe

contexte expérimental

contexte temporel contexte spatial
Ammonium Observation MilligramPerLiter
http://ammonium  of Entity ETTeW/[elecyA http://milligramPerLiter
hasContext usesStandard
Nitrogen Observation Measurement
http://nitrogen  of Entity pli{oW/le oYM hasMeasurement EUWANEELYEN hasValue
ofCharacteristic
MassConcentration

http://massConcentration

http://obs1l ofEntity http://nitrogen

hasContext http://obs2
hasMeasurement htip://measl

http://obs2 ofEntity http://ammonium
http://meas1 ofCharacteristic http://massConcentration

usesStandard http://milliGramPerLiter
hasValue

0,2



Comment passer des Sl initiaux (ici BDD) au(x) graphe(s) ?

contexte expérimental

‘ . | sequence_chimie_schimie e 0
e | plateforme _pla .
| Lischimie_id 7] mesure_chimie_mchimie - contexte temporel contexte spatial
| [] date_debut_campagne = = = [lec_id =
‘ [v] date_fin_campagne - mchimie_id | [] altitude
[v] date_prelevement L) profendeurmax atitude
| 7] date_reception |¥] profendeuwrmin [¥] lengitude
| CJpsi_id V] profondeurreelle [code Ammonium Observation MilligramPerLiter
CINF & 1] sschimie_id nom : - - .
| C]nf_id J - Hid . http://ammonium  of Entity ETiTeR/le]el:Vd http://milligramPerLiter
[Ctela_id

usesS$tandard

- | sous_sequence_chimie_sschimie
[_|sschimie_id -

[ | hasContext

| . |variable_glacpe_varg |

[Clome_id -
(loc_id Lid 2 ' : )
[ schimie_id ] affichage | isite_glacpe sit Nitrogen Observation Measurement
[Jcode — .
— definition Llid # http://nitrogen  of Entity (liTo /(oYM hasMeasurement [ETN/INIEENNN hasValue
e B, - _ [l code e
i1squalnative p—
- |valeur_mesure_chimie_vmchimie - [w] nem
1 nom —
[]wmchimie_id - ) [] description o
= fae i [ ordre_affichage_groupe Clparent id ofCharacteristic
o . ] .
- gro_id —
[]ligne_fichier_echange l:‘vnor id [ codeframname
L [vner_ -
[]valeur || tsit_id
il mch BN v MassConcentration
[Jwvar_id

http://massConcentration

Graph Database
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Comment passer des Sl initiaux (ici BDD) au(x) graphe(s) ?

contexte expérimental

| | sequence_chimie_schimie [ %)
et e e el | | plateforme_pla n
| LJschimie_id | mesure_chimie_mchimie . contexte temporel contexte spatial
[v] date_debut_campagne = - - [loc_id
[v] date_fin_campagne __!m‘h'“'"_'d - I [i7] altitude
[v] date_prelevement [¥] profondeurmax [¥7] latitude
| 62 date reception [¥] profendeurmin (] longitude
\Clesi_id V] profondeurreelle [code Ammonium Observation MilligramPerLiter
=T {[C] sschimie_id nom . . e .
[ id ] - Hid http://ammonium  of Entity ETiTeR/le]el:Vd http://milligramPerLiter
e e e [Ctela_id
- | sous_sequence_chimie_sschimie usesStandard
E sschimie id 2 e e hasContext
CJome_id | .-_.,‘vanahle_glacpe_vam |
(loc_id Lid 2 '
[ schimie_id ] affichage | isite_glacpe sit Nitrogen Observation Measurement
[Jcode — _
O] definition Llid # http://nitrogen  of Entity (liTo /(oYM hasMeasurement [ETN/INIEENNN hasValue
e e - it Clcode - -
- |valeur_mesure_chimie_vmchimie - iequaratve [¥] nem
| ] nom —
n imie_id — description
lalvmchimie id J [] ordre_affichage_groupe = ’ ofCharacteristic
[lflag Dero id_ - |l parent_id
[]ligne_fichier_echange :mo; d [ codeframname
C valeur = = || tsit_id
|l mchirmie,_id MassConcentration
| ] var_id |

http://massConcentration

v




Comment passer des Sl initiaux (ici BDD) au(x) graphe(s) ?

- transformation a la volée utilisant une ontologie

- mapping bddr/graphe intuitif, utilisant SQL

Ontology

OWL
ONTOP Semantic Data as

i I triples file
Relational Database +

T

TTL

e

OBDA
Mapplng * Avoir un outil permettant une annotation la plus
générigue et automatisée possible
Fichier spécifique indiquant comment « En utilisant un outi open source et des
transformer les données relationnelles en développements spécifiques
graphes sémantiques 2
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Comment effectuer le mapping requis?

1. Modéliser les graphes (selon I'ontologie) ol == e

2. A chaque nceud d’un graphe doivent étre associés : , = i =
* unURI: = - S I N —
-> URI fixe (ex: classe de I'ontologie) = == .

Ex: http.//anaee/massConcentration
= URI dynamique contenant des valeurs issues des bdd value
Ex : http://anaee/ola/observation/water{mesure_id}

mmmmmmmm

* une requéte SQL pour renseigner les URI dynamiques et produire -
les triplets a la volée =

SELECT mesure_id, value FROM table I e

Y ¢V &
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'

Y 1



Une mise en ceuvre généralisée

Databases

Models from
modeling platforms

Application : SOERE OLADB : Complete graph for « ammonium nitrogen »
Latitude Name
(Dl e B 2 Latitudevalue ExperimentalSiteNaming
ofCharacteristic
hasValue ofChéracteristic
Longitude usesStandard usesStandard
DecimalDegree hasMeasurement
ShsE Ob: n
usesStandard ofCharacteristic v - hasMeasurement
hasMeasurement hasContext
Longitude value ofntity ofEntity hasValue
hasValue hasGaontext
WayPoint ExperimentalSite ExperimentalSite URI
e hasQualifier ofEntity
hasQualifier
Minim um Maximum ExperimentalPlot
hasContext
hasMeasurement
Meter Depth 8.2 Meter Depth 8.2
: Water Obs
. ofEntity ExperimentalPlotNamig Name
ofCharacteristic ofCharacteristic
uses Standard =i usesStandard hasValue
hzsValue hasContext usesStandard ofCharactarstic
hasMeasurement ashMeasuremen ofEntity ExperimentalPlot URI
hasValue
SpatialEntity ofEntity Obsen hasContext
Ammonium MilligramPerLiter MassConcentration
Date ofEntity
2012/01/21
DateTime
of Characteristic hasClontext usesSfandard
ofCharacteristic
usesStandard hasValue
Nitrogen
ofEntity hasMeasurement hasValue 0,2
hasVariahleContext
ofEntity
hasContext 5
Timelnstant hasGontext artabio
ofEntity
hasMeasurement
usesStandard hasMeasurement
AnaseCategoryStandardName usesStandard . pnaeevarableNamingStandard
hasValue
hasValle ofCharacteristic ofEntity ofCharhcteristic
DissolvedAmmoniumNifrogenMass Concentration
PhysicalChemistry — Vi =Ry og!
Name

... Nécessitant une approche générique et automatisée
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automatiser et génériciser le plus possible

1 modéle d’annotation pour n variables [ 350 variables déclarées dans I'ontologie]

VariableANAEEStandardName Category(ies) | Context(s) Entity Characteristic

Unique information
. . . Abstract Pattern

Multiple informations — for « Contexi(s) »
Observation

1
i hasContext

___________________

? Characteristic

Principe : générer automatiquement des
fichiers de mapping ontop de plusieurs
variables a partir d’'un méme modele
d’annotation (dépendant de la modélisation
de la bddr).

hasContext

usesStandard ofCharacteristic

Measurement

? Entity Observation

hasValue

of Entity hasMeasurement
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Vue générale du pipeline d’annotation sémantique

Phytoplankton Blﬂdnr Water Phytopl Volume MicroMeter phytoplan hmdweml
ankton Pervolu CubedPer cton
me Millimeter
WaterPH Physic Water pH pHUnit pH physico
alChe chimie
mistry

Mapping files for
Ontop

Semantic data graph (per variable type) y

raw data with o

~_inferred triples ” )
@ in erre\ rip es.b' “® . & ’ O .Q O o.
1



Un flux de gestion des données/métadonnées

Experimentation on ecosystems

Ressource
| / . Access Portal
Relational e G

databases i

Annotation using an . ﬁ @ !
GeoDCAT

OBOE-based

ontology Gnanﬁc modeling dGralt)ph
and atabase

annotation
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Ressource access portal

Pipeline Side

Semantic Data

Summarized Data

=)

Accueil

Ce sont toutes les données issues des plateformes d'expérimentatios d'/AnaEE

Les base de données & long terme

Rechercher - Effacer

bla@egraph| <=

by SYSTAP

SPARQL endPoint

Tri par L scompetemes = |

Type de ressources [ iwnswimes |

ecosystemes especes Année lieu variables auteur
| v [ imeess | [1oss | [t | [a | [a

Obiectif . Produire un nouveau graphe de données élaborées en utilisant le pipleine d’annotation et le publier

dans un SPARQL Endpoint spécifique qui sera interrogé par le portail AnaEE-France
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Pipeline for semantic /Dﬂ A

generation of {dati o
metadata (& data) sets i bl (0O

Semantic annotation

<+— of resources
RDF

- OBOE (summarized) data
Ontology specific
metadata\\ (OBOE for AnaEE)

producer perimeter |, OBOE ﬂ

delimitation  metadata record

application OBOE
& to DCAT,

- Generic
metadata\\
roducer
P selectlon R D F
API (XSLT)
.' %% . |application GeoDCAT 19139
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Pipeline for semantic
generation of

A 15019139
/§D E— EML?

metadata

\ Datasets
RDF prod/identif.

(metadata &) data sets L ata e
Semantic annotation
RDE ‘ of resources
> OB®@E (summarized) data
annotation Ontology and
Data \ pipeline pipeline specific
manager — _
& publisher —benmeter
delimitation ”
Ul
application RDE data
generatio
>/ OBOE speC|f|c
Data \ ﬁ
manager = data Set ﬂ Ercn
& published | selection
. Ul RDF
)% .- |application OBOE raw data
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interface des services de géneration de (méta)données

=INRA

SCIENCE & IMPACT

~ia AiNaEE)

;:.rance Last query : http:/147.100.20.45:7778/blazegraph/soere - 12 juin 2019 00:00:22

i= Select a scope

Homepage
waterTempPormenazOla :I
Scopes creation
Scopes deletion
Da‘z‘ aft‘ld metadata Variables Variable categories Sites Infrastructures  Ecosystems  Year  Values nhumber  Add to the scope
production
WaterTemperature * Pormenaz SoereOla * * 2548 ©
Executed scopes
management
" .
DOI and metadata (&' Create a new selection
publication
Executions in Variables I\.fariables Variable categories Classes de variables
progress UIB3 ULV E Ul i@y iie 3 Iuiii=ias su U S auui
i DissolvedNitrateMassConcentration )

Help SliEE DissolvedNitriteMassConcentration = Infrastructures

DissolvedOrganicCarbonMassConcentrati.

Year D!ssoLvedOrthoPhosphorusMassCloncent. Ecosystems Ecosystémes

DissolvedOxygenMassConcentration

NirraluadDat e cina b e e an e nsdeadion

Apply filters

Variables Variable categories Sites Infrastructures Ecosystems Year Values nb
0
@ After applying the filters
& Create a new scope
Name
Save scope
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interface des services de géneration de (méta)données

Homepage
Scopes creation
Scopes deletion

Data and metadata
production

Executed scopes
management

DOl and metadata
publication

Executions in
progress

Help

i= Select an execution

fichiers générés

waterPHPormenazOla_23 mars 2019 :I

Select execution

Scope Execution date Dataset DOI generated DOI activated
waterPHPormenazOla 23/03/2019 14:17:48  Yes (validated) No No
Variables Variable categories Sites Infrastructures Ecosystems
WaterPH * Pormenaz SoereOla )

; Download Inspire / ISO Download GeoDCAT Delete execution

k
Entrep6t Dataverse

& Dataverse

Anaeedataverse1 Dataverse (www.inra fr

ortail Dats Inra > Experimental - Obser

vation - Simulation Dataverse > Anasedataverse! Dataverse > tity]

- Add more data about this dataset to help others easily find it. -

@ Edit Dataset Metad

Host Dataverse Anaeedataverset Dataverse

®Asterisks indicate required fields

b

B>

[ 2
@

No

Files on dataverse

Year

T N L LT Rt

Files available

Yes

Values nb

14551

\ Catalogue Geonetwork

e ANAEE

Catalog Map Help

About AnaEE

About Geonetwork

FILTER
Organizations
UMS BBEES 3468 - ANAEE-F

UMS BBEES provides the CNRS
f

ca
sclentific supports to structure,
perpetuate or pool their databases,
Its | ons result In advices
or di ns

.....
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Bilan

LES PLUS

« technologies standards

* interopérabilité native

* FAIR compatible

 approche données et/ou métadonnées

« réutilisation de referentiels existants

* rapproche scientifiques et informaticiens

* geéneéricité des pipelines (=> portefeuille de services d'ENVRI-plus)

LES MOINS
 beaucoup de nouvelles compétences a acquerir + outils
 gestion du volume des triplets
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ETAT D’AVANCEMENT / PERSPECTIVES

Référentiels
* publication ontologie AnakEE et v2 du thésaurus AnakEE
« alignements avec d’autres référentiels

Pipeline d’annotation sémantique

* consolidation des développements

* tests de déploiement et performances

 déploiement sur d'autres SI d’AnaEE...autres infra de recherche

Pipelines de génération de données et métadonnées
poursuite des développements

prise en charge d’'autres formats de sortie que NetCDF ?
prise en charge du format EML en + de I1S019115 ?

b 1
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