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Le Systeme d’Information Theia/OZCAR :

Un portail d’acces a I'ensemble des données in-situ
des surfaces continentales

Equipe projet

Coordination scientifique:
Sylvie Galle (IRD/IGE,CMI INSU-SIC données in situ, membre BE Theia)
Isabelle Braud (Irstea Lyon, co-animatrice de I'IR OZCAR)

Equipe Développement:

Véronique Chaffard (IRD/IGE, responsable technique)
Charly Coussot (OSUG, ingénieur développement, CDD depuis le 1/10/2017)

Ecole thématique 2019 — e-Envir / Isabelle Braud, Véronique Chaffard
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o"sCAR Leréseau d’observatoires
de la Zone Critique

« Infrastructure de Recherche (IR) frangaise sur la zone critique créée en 2016.

« OICAR met enréseau les observatoires de long terme de la zone critique
depuis la haute montagne jusqu’d la mer.

« 21 “observatoires élémentaires” labélisés collectent >300 variables différentes
(physiques et géochimiques) sur ~100 sites

OHMCV
AMMACATCH

« Chaqgue observatoire a une histoire différente et a son propre systéme de de
gestion et diffusion des données

+ OICAR fait partie de I'IR europeenne European Long Term Ecological K(eLTER
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D:oCAR 1 uNn réseau de 21 observatoires

e Documente ~ 60 sites

-2
h‘
'W\/

En France et dans les pays du Sud

Observations
»Transport de I'eau,
des sédiments et

des solutés

> Bilans d'énergie
de surface

> Exploration
géophysique

»Occupation des
sols

Objets d’intérét
Bassins versants,
aquiferes, rivieres,
glaciers,

permafrost...
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De quelles données parlons-nous ¢

Plus de 300 variables mesurees

- Séries temporelles ponctuelles :
méteorologie, hydrologie,
hydrogeolog|e glaciologie bilan
d'énergie, flux de sédiments, suivi
d’'éléments chimiques, de
contaminants

 Carottes de sol
« Coupe géophysique 2D

« Cartes de caractérisation des
milieux : occupation des sols,
MNT, caracteéristiques
géophysiques des sols

Une grande diversité de variables
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Le panorama des Sl des observatoires d'OZCAR

Des observatoires en général ~
rattachés a des cenfres de e

donnees =~ Opel 4 NS
(OSU ovu institutionnels) TR &SP | ‘--4.,"0@ ‘.
\ \ 1

\ OBSERVATOIRE .I'
\EOST
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Une grande
hétérogénéité dans la
structuration des
données (granularité),
dans la maturité des SI,

dans les noms de
variables



Surfaces continentales

Programmes
de recherche :

ANR, Tosca, etc.
foncar

Zone Critique

oires labellisés
Autres

observations
SIC
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Objectifs du Sl Theia/OZCAR

« Un portail unique des données d'observation in-situ des surfaces
continentales qui permettra un acces transparent aux utilisateurs

« Un portail qui ne stocke pas les données qui sont déja gérées par ailleurs
mais qui met en place des flux d'informations qui les collecte

« Un systéme d'information quirespecte les critéres d’accessibilité et
d’interopérabilité de |la Directive Inspire et de standards internationaux

- Un systéme interopérable avec les systemes d'information francais (pdle
de données Theia, métacatalogue IR Data Terra) et européen en cours
de construction (e-LTER european Long Term Ecological Research)

- Encourager la déclaration de DOI de données

e —
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Objectifs du Sl Theia/OZCAR

Favoriser la découverte et I'exploration des données, leur partage et réutilisation,

leur citation

Citation

«»

Quality
assesment

Discovery
Exploration
| g_‘/
/ Cdata \
| |

Sharing and reuse of data

Stratégie de construction:

* Dialogue avec les scientifiques et les
informaticiens des observatoires

e Définition d’un modele de
métadonnées commun (modele
pivot) pour mettre en place en
entrée du Sl Theia/OZCAR des flux
de données avec le S| des
producteurs (éléments de
métadonnées standards)

* Mettre en place en sortie du Sl des
standards d’échange (web service)

e Utilisation d’'un vocabulaire contrélé
commun pour les noms de variable

. htti:“doranum.fr/thematique-identifiants-perennes-pid/ (a partir de référentiel existant)
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Mise en oeuvre

1. Construction d'un thésaurus pour les noms et
catégories de variable

2. Travail sur les métadonnées: analyse des standards et
identification des flux d’'informations & mettre en place

3. Définition d'un format pivot (data model) pour
I'échange de données

4. Architecture du systeme et développement d'un
prototype de portail

e —
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Construction d’'un thésaurus pour les noms et catégories

de variables

Objectif:

Permetire de rechercherla donnée par un filtfrage sur les variables.

Les étapes de construction: démarche bottom-up

1. Collecte des noms variables producteurs
Catégorisation/classification de I'ensemble

des noms de variables vis-a-vis du thésaurus de |a

NASA GCMD Science keywords.

Structure I'information & I'aide de concepts hiérarchisés

4Science Keywords

EARTH SCIENCE

AGRICULTURE

ATMOSPHERE

BIOLOGICAL CLASSIFICATION
BIOSPHERE

CLIMATE INDICATORS
CRYOSPHERE

HUMAN DIMENSIONS

LAND SURFACE

OCEANS

PALEOCLIMATE

SOLID EARTH

EARTH GASES/LIQUIDS
GEQCHEMISTRY

GEODETICS

GEOMAGNETISM
GEOMORPHIC LANDFORMS /PROCESSES
GEOTHERMAL DYNAMICS
GRAVITY/GRAVITATIONAL FIELD
ROCKS/MINERALS/CRYSTALS
TECTONICS
SPECTRAL/ENGINEERING
SUN-EARTH INTERACTIONS
TERRESTRIAL HYDROSPHERE
GLACIERS/ICE SHEETS
GROUND WATER

SNOW/ICE

SURFACE WATER

2. Création d'un vocabulaire de noms de variables Theia/OZCAR en se
basant sur le thésaurus GCMD et mapping avec nom producteur avec

les scientifiques

e —


https://gcmd.nasa.gov/search/Keywords.do#keywords
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Surface water

Hydrogeological

measurements

Groundwater

. -l Soil properties

Karstic water
Terrestrial Groundwater
hydrosphere Tor
Biosphere | --
Soils

= chemistry

ol geophysica
. measurements

Land surface

S0l water

p—————
Surface radiative

properties

measurements

Soll thermal

v

measurements

Surface fluxes

Cryosphere | --

L

Athospherictemperature

Atmospheric radiations

Atmosphere

Atmospheric pressure

Wind

Atmospheric water vapor

Atmospheric chemistry

pkrosion/sedimentatio

Soil chemistry

L 4

Aerosols

Precipitation chemistry

Precipitation

Liguid precipitation

Solid precipitation

3. Hiérarchisation par catégories de
variables

La taxonomie GCMD pas toujours
adaptée aux besoins Theia/OZCAR
(pas assez précise)

-> nécessité d’ajouter des catégories
propres a Theia/OZCAR

https://wiki.earthdata.nasa.gov/display/CMR/GCMD+Keyword
+Access

GCMD categories

https://earthdata.nasa.gov/about/gcmd/

Added categories

Relevant for OZCAR thematics

R —


https://earthdata.nasa.gov/about/gcmd/
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3. Hiérarchisation par catégories de variables

La taxonomie GCMD est trés inadaptée pour catégoriser les variables
issues de mesures chimiques.

Le thesaurus du SANDRE est repris pour organiser les variables issues de
mesures chimiques.

SANDRE: Service National des Données et Référentiels sur I'Eau

» Global indices

Rare-earth elements

wy

Majorions

L 4

Metallic trace elements

L J

Metals and metalloids

L 4

Other metallic elements

Y

Other minerals

L J

- Moble gases

> Hydrocarbons
Surface water - |sotopes - Traces -
chemistry - Radioactives N o

»  Mitrogenous parameters
- Amines

.| Phosphorous parameters > Herbicides

- . Phytosanitary

- Organic micropollutant * Metabolite
» COHVY - Solvents - Freons

e —


http://id.eaufrance.fr/gpr/41
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Terrestrial

Surface water -

Karstic water N

Hydrogeological
measurements

» Groundwater

hydrosphere

Biosphere

Land surface

W

Soils

h 4

Groundwater

Thésaurus final : catégories de variables

—){ Globalindces GRS RE
Rare-earth elements

o Maior i 2
eIy I Metallic trace elements

Metals and metalloids Pt

Other metallic elements

Noble gases

chemistry

e
-

Cryosphere |

p—————
Surface radiative

y

Soil properties

oil geophysical
measurements

Soil water
measurements

Soll thermal
measurements

Frosion/sedimentatiol

properties
Surface fluxes
B
Athospherictemperature

_,l Atmospheric radiations I

>

Atmospheric pressure

Wind

Atmospheric water vapor

Atmospheric chemistry

>

Soil chemistry

COHYV - Solvents - Freons

GCMD categories

https://earthdata.nasa.gov/about/gcmd/

SANDRE Chemical categories

http://id.eaufrance.fr/gpr/41

Added categories

L 4

Aerosols

Precipitation chemistry

Precipitation

Liguid precipitation

Solid precipitation

Relevant for OZCAR thematics

5 Hydracarbons S
N Isotopes - Tracers - =
| Radioactives . BoR
—>| Nitrogenous parameters '3@
Amines
»| Phosphorous paramete Herbicides @@
2 Phytosanitaries
—>| Organic micrapollutantsis, Metabolites N.go\’\



https://earthdata.nasa.gov/about/gcmd/
http://id.eaufrance.fr/gpr/41
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4. Publication du thésaurus en Linked Open Data

Alignement des concepts avec des thésaurus internationaux du
domaine: AGROVOC (FAQO), GEMET (Agence européenne pour
I'’environnement, EnvThes (LTER), ANAEE.....).

Outil: OnaGUI

- Formalisation en SKOS:

- définition de prefLabel, relations semantiques: skos:Broader,
propriétés d'alignement skos:ExactMatch, skos:closeMatch,

skos:related, collection (catégories variables/noms de variables)
- Outil: Excell + Skos Play convertisseur RDF/SKOS

Publication sur le Web: outil Skosmos (s'appuie sur Apache Jena Fuseki
SPARQL server)

http://in-situ.theia-land.fr/vocabularies/Skosmos/theia ozcar thesaurus/en

e —


http://labs.sparna.fr/skos-play/convert
http://skosmos.org/
http://in-situ.theia-land.fr/vocabularies/Skosmos/theia_ozcar_thesaurus/en/
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Travail sur les métadonnées: analyse des standards et
identification des flux d'informations a metire en place

Métadonnées nécessaires pour mettre en place des services
d’interopérabilité et des services de citation 2

Observed Property := “Wind_Speed" Phenomenom-Time

Reiult l
Feature of Interest 23 mis 16.9.2010 13:45
\ o

Standards analysés:

« Dublin Core

. o 8% Ps)ecnesg::)re ID := "DAVAS
« 1SO 19115/Inspire g ) ‘
° DO-I-OCI-I-e G Observation

e O&M et SensorML

« Data Catalog Vocabulary DCAT (schéma RDF)

« Schema.org/dataset (schéma créé Google, Yahoo, Bing, nécessaire
pour étre référencé dans Google Dataset Search)

e —
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Travail sur les métadonnées: analyse des standards et
identification des flux d'informations a metire en place

«  Mapping entre les différentes normes (pour générer les flux standards
en sortie du Sl (webservice OGC CSW &SQOS, déclaration de doi)

« |dentification d'un set minimum de métadonnées & échanger

« Choix d'un format pivot maison et non le format d’'un standard en
particulier :

— Pour contenir toutes les informations nécessaires pour répondre a la fois aux
différents standards d'intéropérabilité et de citation et aux fonctionnalités
du systeme

— Pour offrir une liberté évolutive

— Pour offrir un format simple (moins verbeux que XML)

e —
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Format pivot (data model)
O&M

FeatureOfInterest ObservedProperty
+ samplingFeature + variableName
Producer + obssvedPropery
. 17| + variableUnit
sidertineRliGn 1 provides + featuueOﬂnteres11
+ variableDescription

+ fundings
0.* 0.

1..n

Dataset Observation

+ identification obssations
1.n

+ thematic 0.*

Procedure

+ keywords

Result
+spatialExtent + procadurz
+ esult 1

+ acquisition

+ processinglnformation

+ temporalExtent

+accessUseConstraints

+ contacts

ISO 19115 / Inspire

Modele conceptuel

e
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Format pivot (data model) 1/2

cohlEVFActas
Produsse Funding Gontact
. + producard [1] © characlerSinng +typa [1]: B FundingTypea
Format Pivol 1 | + nama [1]: characterString IS S Ay =] = muaene [0, 1]: characierSireg ‘{}
MLIST b= 1 -
+ dgiamsts [1]: LisicDatssat=[1.1]  4—— + file |1]: characierSiring A —— |
+version [1]: chamckeSiring + daseriplion [1]: charsctarSiring Farson
X e Crgansation - 1
+ tundings [1] : List <Funding={1.."] MUST D= 1 | - + ama [1]: characerString
+ email [0..1] - characterString S | # mia[1]: EnumContactOrganisationAoles .4 <> + lthdares [1]: characterSting
+ cantacts [1] : List=Cornact{1.] + nume: [0..1]; dharnotertring + amail [1]- eharciarSining
+ czonyen [3.1]: charscterSirng + role [1]: EnumContactPersonfioles
Text
& orod [01]: characterSinng
Exrmé it | Pagition
. e E s o
Quacige 5|+ [1]: Roat Kayword
lmervanre + dentfiant B
pirenng du joss défini par +¥ [1]: Naat + leywond [1]: charscterSring
p'vdumlrdud:_"mbu +onineApsowon +z [0 foat | |+ U 0.1]: characierSaring
"y ! G inbormation st I
.. Dataset P Matagat OnineRgsaUTE racommardi 5 ks
Anilen + dastription [1]: characterSirng
+ datazesid (1] : charactarSting f——1 +ila [1]; charncterSing + amreRscure | + uiDewnioad [0..1]: characteString wommnms
- - -+ ull [1]: character Siring
+aibservations [1]; LakObesralions [1.7] + doscription [1]: characterString T tinta 0, 1], ehencieeSiing Lipsnce
+ Dbjective [01): characterStnng + 0ol [01]: characterSrng + fitla [1]; characierSring Dot
B MOINS U CONMact SEanTigus + datasatlingage [1]: charncterSiring +wbaenvices [01]: List\Wekserdons{1..*] + wrl [1]: characterString + type [1): Enumbecument Types
sl e i Precpsescreseea srassessesd 5 contacts [1): LiskContact]1.."] * boznce +url [1]: eharaeterSaring
Irestigator el requis B - 0.1
+ wpicCatagorias [1]: LskEnumTopicCateganiass{1.."] o Durém e e jours
o Nl
iroTheme 1} Enuml hemes
* Inspi [} EnuminsgraT - - I:
+ kaywords [0_1]: List<Keywords=(1.."] 1 H
+ documants [0.1) LiskcDotumert{1..] DataCensirain —i=
* + actesslUissConstrant 1) chaacierSining - —— prom—
4 : Inagar
+ wiDalaPalcy |0..1]: chamckerSinng +_m|’j“:
+ priviledgedUzerns [1] araylistcharacis Strings- [0..7]
; F—— T
1 PoralSaanchCrmedia
+ chmales [1]: Lal=EnumChmalea={1..7] --"-_
A -y Une g demals dublsieers
* [ Lt a0 | prltgies. Vide, @l indiguem
. qumn linsteurs sest idnns
Diagramme de classe Sam S s e
+ type [1]: EnumiiecJS0N = Featurs e dormhe
+ propeies [1] Object
L e gaoimalry pat sl dia "7 el | paomainy (4] cefbsirack-sGoomaln Sea 50N

un chiel #oivgon. sk un ol
MuliPotygon. Las Polygon dodeoni
Al dae bounding hoxes
(nicnsmne pour Inspne)
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Format pivot (data model) 2/2

DbservedProperty Chaine de carad éres décrivan une lineagekigrmatian
dette o format IS0 BEOT T
+name [1]: chameleSking ; i . chamel
MMODThhmmssZ  Feeeeeea | N goeserigtion 1] chametesSing
+ fesfurm Ok ferest P — +unl [1]: eharacterS¥ing + pracessingDal gl 1] | characterS¥ing
Feaiuredlnlerast 1 1 1
— ] 10-1): wri o the thesauus of
+ e [1]: =<Abskact +gemdKeymards[0.1]: Lisk-GomdKeywan={1.."] .- catagories Thain kr aach DataFile
+ heiaCalegories(1]. Listocharas lerSidng={1."] - cstegary +name [1] : characierSking
Bsarvalon
+ abeervalionld [1]: characierSirng
+ processingLevel [0..1]: EnumProcessingLevals * ;E'll I mamdu fichier et sm
SO
+ dataType [1]: EnumDalaTypes Procsdure o
+ fenl[1):T bc + Ineagehiormations [0.1] Lstdineagelnlosmations{1 "] Eoma
+ EmeSena]l]: boskean
+ calegary [1]: characieSing
+ dataPmdudion
a1 + lopic [1]: characies Siring
resuit
+ ; dataProduckon TemparaiExent +term [0L..1]: ehamelerSiing
T +menad [0-1]: characerSking |+ dateBeg 1] :eharacirSring . | [0A]: charactesSting
Resull "
[0...1] 5 -| + dateEnd [1] : eharacierSying . leLevet2 [0.1]: characlerSting
- + varigeleveld [0.1]: characlerSting
.llk Chaine de carctines déaivert uns
e 2 1 IS0 8801 VY YR + wuid [@.1]: chamcleS¥ing
M-DOThhmmss?
Humericalfesul Addisonaiale
+ dataFile [1] : DataFile + name [ 1]: charackerString
+ misingVane [0 1): eharaeterSiring DualityFlag + courmniame [1]: characierSidng
+qualtyFlags[0..1]: ListOusltyFlag{1 -] +cade [1]: characlesSking + unil [0.1]: eharasierSirng
+ addlionalValies [0.1]; LiskeAddtionalValies{1_"] + theneriglion [1): characlerSidng + destriphon [0 1]: characlerSting
<ADS Fact-e
SamgingFealire
+ name [0.1]: eharacierSidng T

Sen:
+ hype [1]: EnumiBea.san = Fealure -

+properies] 1]: Object

B T

| | |
SamplingFoint SamgingCuve SamplingSpecmen P—— P
+ geomeinl] cAbsract-=Geom ey Geods ON=Poinl +geamein 1] :ccibeimc x»Geomeaiyl eolSON = LineSidng | MultiPoini | MuliLine Siit + medel [1]: charackerString +name [1]: charackerSirng
+ manulaciurer [1]: characlerSining + parameids aslionDescripion [1]: characierSidng
SamplingSurace SamplingSaid + sadalNumber [0_.1]: characlerSking +documents [0.1]: LiskDacument={1_."]

+ sensaType [0...1]: charackeSKing

+ geomety] 1] ecAbstmel==GeometyG ealSON=Palygan | MusPolygen + gramery{1 ] eAbskack-0 eanety Gea SON=Palygen | MulPaygon

+ documenis [1.1]: LiskDocument={1..7]
+ calbeation [0...1]: eharaclerSwing
+ acHilyPeriads [0..1): OrderedListcTemparalExientl] 1. "]
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Portail de données
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¥ Fulltext search

"‘ CAR  rstversion

: > TR
Reset « Submit selection

Categories of variable

Select a base layer

Atmosphere (1646)

Biosphere (564)

Cryosphere (455)

Land surface (862)

Terrestrial hydrosphere (2593)

Temporal extent

Producer

OZCAR-RI AMMA-CATCH (4189)
OZCAR-RI CRYOBS-CLIM (642)
OZCAR-RI ERORUN (25)
OZCAR-RIMSEC (52)
OZCAR-RISNO KARST (267)
OZCAR-RI SNO Tourbiéres (5)
OZCAR-RISO-HYBAM (58)

Recherche par facette:
* par zone géographique
e par période temporelle

Q
* parvariable
e par observatoire
Metamorphie rocks (3854 e Par organisme financeur

Other sedimentary rocks (2769)

ow ist I
Plutonic rocks (1659) | measurement list ~
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D"‘CAR

Portail de données

ol o .v‘ CAR  testversion
- b —

—.

& Categories of variable

C2 Atmosphere (1646)

2 Biosphere (564)

£2 Cryosphere (455)

-» Land surface (862)

£ Terrestrial hydrosphere (2593)

Temporal extent

© Producer

| OZCAR-RIAMMA-CATCH (4189)
| OZCAR-RI CRYOBS-CLIM (642)
| OZCAR-RI ERORUN (25)

| OZCAR-RIMSEC(52)

v OZCAR-RISNO KARST (267)

¥ OZCAR-RISNO Tourbiéres (5)

¥ OZCAR-RISO-HYBAM (58)

[ Fulltext search

& Geologies

Carbonate rocks (267)
Metamorphic rocks (3856)
Other sedimentary rocks (2769)

(-1-1-J-X-X-X-J

Producer name: OZCAR-RI SNO KARST
Station name: Lods site

Measured variables

Discharge
Water level
L §
«
L L
A
L e 11
P ors ¥
P A T :
&5 "\‘ ) '
¥ " ¢
5 R

Information synthétique sur I'observation: liste de variables,

noms de station, producteur
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Portail de données

© Variables

Theia variable name:

Theia categories:
Terrestrial hydrosphere > Karstic water > Karst hydrology

Producer

variable Temporal extent Description GCMD science keywords
name

EARTH SCIENCE > LAND SURFACE > GEOMORPHIC
LANDFORMS/PROCESSES > KARST PROCESSES >
Discharge m3/s  2016-01-01T00:00:00Z  Discharge KARST HYDROLOGY
N 2016-12-31723:30:00Z  Lods EARTH SCIENCE > TERRESTRIAL HYDROSPHERE >
SURFACE WATER > SURFACE WATER

PROCESSES/MEASUREMENTS > DISCHARGE/FLOW

MW Location 1 Othervariables at this location:

Station name: Lods site

Longitude : 6.239739
Latitude : 47.04832
Altitude : 370

Sensors - variable 1

Model : Orpheus Mini
Manufacturer : OTT

dataset :
Information détaillée sur I'observation: liste de variables, noms
de station, producteur, jeux de données

in-situ.theia-land.fr/#close
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Sl Prochaines étapes

« Finaliser I'inferface du portail

« Finaliser I'architecture de production (déploiement confinue
docker Kubernetes) et metire en production (déc. 2019)

2020-2022

« Metire en place des services d'interopérabilité (web service CSW
geonetwork,web service SOS)

« Fournir les données dans difféerents formats NetCDF, csv
« Continuer ainterfacer les Sl des producteurs

« Vocabulaire : objet d'intérét (FeatureOfinterest) sampled Feature

_ 0:’¢CAR
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Des questions ¢
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Slides Annexe
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I want to obtain
statistics on
datasets from my

Architecture

I'm looking for
datasets using
varlables names

il/

Sclentific user

data producer IS Construction d’un flux de données :

Thela/OZCAR 1S

1) Différents producteurs, différents
formats

Infarmation
extraction

application

2) Le format pivot permet :
(i) de collecter ces informations,

data producer IS

Dataset DOls

Information

“collection (i) leur mise a jour en temps réel
Information INSPIRE :
> *¥ extraction et ! 3) Le SI Theia/OZCAR répond aux
application [ 2 . .
' requétes d’utilisateurs humains
ou machine

I'm harvesting

INSPIRE metadata
from the catalog

datasets to be
clted when used
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Architecture du systeme et développement d’'un
prototype

V.._

Vue.js

Buraia 2




